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La presents invention se rapporte a un precede et a un dispositif de 
definition de modes de qualite pour un signal numerique d'image. 

Elle appartient au domaine de la manipulation d'images dans la 
creation de contenu pour des applications de type client-serveur. 

Elle est decrite ici plus particulierement dans son application a des 
signaux numeriques representant des images codees suivant la norme 
JPEG2000. Elle permet notamment d'assocler a une image JPEG2000 trois 
modes de qualite dite "elevee", "normale" et "faible", correspondant ^ trois 
valeurs de couches de qualite (en anglais "quality layers"). 

A supposer qu'un createur de contenu utilise par exemple un logiciel 
du type Macromedia FlashMX, I'invention a pour but de lui proposer des outlls 
lui permettant de definir, pour une image JPEG2000 donnee, trois modes de 
qualite ("elevee", "normale" et "faible") qui seront les seuls disponibles p'our 
I'utilisateur final de I'image. L'utilisateur final, dans notre exemple, visualise une , 
animation avec un logiciel du type Macromedia FlashPlayer. 

Trois modes de qualite sont deja disponibles dans les animations du 
type Flash. Neanmoins, quel que soit le mode de quality choisi, le contenu-^es 
donnees transmises est le meme, seul le mode d'affichage change. En outre, 
les animations Flash ne contiennent pas a ce jour d'images JPEG2000. 

Dans un format d'image tel que la nouvelle norme de compression 
JPEG2000, 11 est possible de decomprimer une image sans recourir au 
decodage complet de I'image. La structure interne du fichier, agencee en 
differentes couches de qualite et en differents niveaux de resolutions, permet 
effectivement de decomprimer I'image a une certaine resolution et avec une 
qualite donnee. On peut done adapter le volume de donnees a transferer selon 
la requete d'un utilisateur, par exemple selon son choix de nombre de couches 
de qualite. Neanmoins, une image JPEG2000 pouvant etre organisee suivant 
32 couches de qualite, le reglage de ces paramfetres par I'utilisateur final serait 
trop complique. 
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La presents invention vise done a reduire le nombre de modes de 
qualite fournis a I'utilisateur final en proposant au createur de contenu des outils 
pour definir, pour chaque image et selon ses propres criteres, trois modes de 
qualite ("elevee", "normale" et "faible"), et en proposant des valeurs par defaut 
5 correspondant a un volume de donn6es vraiment different a transferer selon le 
mode choisi. 

La dernanderesse n'a pas a I'heure actuelle connaissance d'outils 
qui permettent de reduire le nombre de modes de qualite proposes a I'utilisateur 
final d'une image JPEG2000 deja codee, ni d'outils qui permettent a un createur 

10 de contenu de definir ces modes de qualite. 

II existe des codeurs qui proposent de selectionner des parametres 
- "*de debit' ou de" qualite.- tout en proposant un pre-affichage de.-.l'image. 
Neanmoins, dans ce cas de figure, on consldere I'etape de codage d'une image 
et non pas I'utilisation d'une image codee qu'on ne souhaite pas modifier. 

15 On connait d'autres dispositifs permettant de r6pondre a des 

requetes utilisateur portant sur une portion d'image JPEG2000. Ces dispositifs 
permettent par exemple de transmettre, en plus des donnees correspondant a 
la portion d'image, des informations sur les couches de quality relatives a cette 
portion d'image. Neanmoins on transmet alors des informations sur toutes les 

20 couches de qualite, sans simplification pour I'utilisateur final. 

La presente invention a pour but de remedier aux inconvenients 
pr6cites, en reduisant le nombre de modes de qualite disponibles pour une 
Image, sans modifier cette image, et en permettant a un createur de contenu de 
definir les modes de qualite selon ses propres criteres. De plus, des valeurs par 

25 defaut sont propos6es, qui correspondent selon chaque mode a une difference 
significative de volume de donnees a transferer pour Tutilisateur final. 

Le probldme resolu ici est particulierement Interessant dans un 
contexte d'application client-serveur. Dans ce cadre, les images sont 
generalement stock^es sur un serveur qui est interroge par un systeme dit 

30 client. II est done possible, gr§ce a I'invention, de vehiculer sur le reseau les 
informations necessaires pour offrir du cote du client, et pour I'Image en cours 
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de visualisation, la correspondance entre chaque mode de quality et le nombre 
de couches de quaiite associe. 

Dans ce but, la presente invention propose un procede de definition 
de qualites pour un signal numerique d'image prealablement code, remarquable 
en ce qu'il conslste a definir un nombre predetermine de modes de quaiite 
correspondant chaoun a au moins un param6tre de decodage du signal 
numerique, cette definition etant effectu6e a partir d'informations de debit 
fournies via une interface graphique et d'informations de quaiite de perception 
fournies via la visualisation du signal numerique decode. 

•Ainsi, invention propose, par exemple a un createur de contenu, des 
outils lui permettant de definir, pour une image donnee, plusieurs modes de 
quaiite selon des criteres qui lui sont propres (debit, quaiite, comprorois, etc.)- 
Ces modes de quaiite seront les seuls disponibles pour I'utilisateur fin^ de 
I'image, qui aura done a gerer des pafametres de quaiite simples. % 

En outre, le signal numerique n'est pas modifie. Un createur de 
contenu peut done utiliser ce signal pour d'autres applications. 

Dans un mode particulier de realisation, le precede consiste a definir 
trois modes de quality, dont un mode de quality dit "faible". un mode de quaiite 
dit "normal" et un mode de quaiite dit "eleve", correspondant chacun^ un 
volume de donnees vraiment different a transferer a I'utilisateur. y' 

Selon une caracteristique particuliere, a chaque mode de quaiite est 
associe un nombre predetermine de couches de quaiite. Ainsi, dans gn format 
d'image tel que la norme de compression JPEG2000, cela permet de 
decomprimer I'image sans la decoder completement, avec une certaine quaiite, 
selon le nombre de couches de quaiite choisi. 

En effet, selon une caracteristique particuliere. le parametre de 
decodage mentionne ci-dessus est le nombre de couches de quaiite. 

Chaque mode de quaiite correspond ainsi au decodage d'une 
quantite predetermin6e de donnees representatives du signal numerique. 

Selon une caracteristique particuliere. le procede comporte une 
etape consistant a memoriser les parametres de decodage dans un fichier a 
transmettre a un utilisateur final pour en deduire, selon le mode de quaiite 
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choisi par rutilisateur. le parametre de decodage correspondant. La 
memorisation des parametres de decodage permet ainsi leur obtention simple 
at rapide lors du decodage de I'image. 

Selon une caracteristique particuliere, le fichier est au format SWF. 
5 Lorsqu'un nombre predetermine de couches de quality est associ^ a 

chaque mode de qualite, je precede conforme a I'invention peut comporter une 
etape d'initialisation consistant ^ determiner des valeurs par defaut du nombre 
de couches de qualite a associer ^ chaque mode de qualite, correspondant d 
des quantites de donnees representatives du signal numerique nettement 
1 0 differentes les unes des autres. 

Selon une caracteristique particuliere, les informations de debit sont 
•• '"tepresehtees sous forme d'un graphe illustrant la taille de^Timage representee 
par le signal num6rique en fonction du nombre de couches de qualite. 

Selon une caracteristique particuliere. le nombre predetermine 
15 pr^cite de couches de qualite est represents sous forme d'un curseur 
simultanement a la visualisation du signal numerique decode. 

Les deux caracteristiques precedentes permettent d'apporter une 
aide visuelle concrete a un createur de contenu pour choisir les parametres lies 
a chaque mode de qualite. 
20 Dans un mode particulier de realisation, le signal numerique est un 

signal representatif d'une image codee suivant la norme JPEG2000. 

Dans le meme but que celui indique plus haut, la presente invention 
propose egalement un dispositif de definition de qualites pour un signal 
numerique d'image prealablement code, remarquable en ce qu'il comporte un 
25 module pour definir un nombre predetermine de modes de qualite 
correspondant chacun a au moins un parametre de decodage du signal 
numerique, cette definition etant effectuee a partir d'informations de debit 
fournies via une interface graphique et d'informations de qualite de perception 
fournies via la visualisation du signal numerique decode. 
30 La presente invention vise aussi un appareil de communication 

comportant un dispositif tel que ci-dessus. 
L'invention vise aussi : 
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- un moyen de stockage conformations lisible par un ordinateur ou 
un microprocesseur conservant des instructions d'un programme informatique, 
permettant la mise en CBUvre d'un procede tel que ci-dessus, et 

- un moyen de stockage d'informations amovible, partiellement ou 
5 totalement, lisible par un ordinateur ou un microprocesseur conservant des 

instructions d'un programme informatique. permettant la mise en oeuvre d'un 

procede tel que ci-dessus. 

L'invention vise aussi un produit programme d'ordinateur pouvant 

etre charge dans un appareil programmable et comportant des sequences 
10 d'instructions pour mettre en oeuvre un procede tel que ci-dessus, lorsque ce 

programme est charge et execute par Tapparei! programmable. 

Les caracteristiques particuiieres et les avantages du di§ppsitif, de 

Tappareil de communication, des differents moyens de stockage et du lo^oduit 

programme d'ordinateur etant similaires a ceux du procede selon invention, ils 
15 ne sont pas rappeles ici. 

D*autres aspects et avantages de Tinvention apparaitront a la lecture 

de la description detaillee qui suit de modes particuliers de realisation, donnes a 

titre d'exemple non limitatif. La description se rffere aux dessins qui 

Taccompagnent, dans lesquels : 
20 - la figure 1 est un organigramme illustrant les principales Stapes 

d'un procede de definition de modes de qualite conforme a la presente 

invention, dans un mode particulier de realisation ; 

- la figure 2 illustre schematiquement un dispositif mettant en oeuvre 
la presente invention, dans un mode particulier de realisation ; 

25 - la figure 3 illustre de fapon schematique un dispositif classique de 

codage d'un signal numerique ; 

- la figure 4a represente de fagon schematique une image 
numerique IM en sortie de la source d'image 1 du dispositif de la figure 3 ; 

- la figure 4b repr6sente de fagon schematique une image IMD 
30 resultant de la decomposition de Timage IM par le circuit de transformation 21 

du dispositif de la figure 3 ; 
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- la figure 4c illustre de fagon schematique un paquet de donnees du 
type manipule dans la presente invention ; 

- les figures 5a, 5b et 5c representent de fagon schematique une 
interface graphique pouvant etre utilisee en relation avec la presente invention, 

5 dans trois situations differentes ; et , „ 

- la figure 6 est un organigramme illustrant de fagon plus precise 
Tetape E3 de la figure 1 , dans un mode particulier de realisation. 

Les differentes etapes illustrees sur Torganigramme de la figure 1 
permettent, par exemple a un createur de contenu, de choisir, pour une image 

10 codee, le nombre de couches de qualite qui sera associe a chaque mode de 
qualite, a partir d'informations de debit fournies via une interface graphique et 

^ ' ^'d'Jnform'ations de qualite fournies via Taffichage de Timage. Cette succession 
d'etapes est executee par exemple lorsqu'un createur de contenu importe une 
image JPEG2000 dans une animation Flash. 

15 On suppose qu'on dispose initialement d'une image IM-JP2K codee 

au moyen d'un dispositif tel que le dispositif 2 de la figure 3, decrit plus loin. 

Lors d'une etape E1 , on lit Ten-tete de Timage, qui permet d'avoir des 
informations sur le codage du signal, telles que le nombre de couches de 
qualite, le nombre de niveaux de resolution, Tordre de progression dans le train 

20 binaire. L'ordre de progression peut par exemple etre qualite-resolution- 
composante-position, ce qui signifie que toutes les donnees necessaires pour 
decoder une couche de qualite seront placees en premier dans le train binaire, 
puis toutes les donnees pour la deuxieme couche de qualite. Pour chaque 
couche de qualite, les donnees sont organisees par resolution, puis par 

25 composante et enfin par position spatiale. 

Puis lors d'une etape E2, on initialise la resolution d*affichage R et le 
mode de qualite considere, 

Ensuite, une etape E3 consiste a analyser le flux de donnees (en 
anglais "'bitstreanf') pour obtenir des informations sur le debit correspondant a 

30 chaque couche de qualite de I'image pour une resolution R. De plus, lors du 
premier passage a Tetape E3, des valeurs par defaut du nombre de couches de 
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qualite a associer a chaque mode de qualite sont calculees. Cette etape est 
detaillee plus loin en liaison avec la figure 6. 

L'etape suivante E4 consiste a representer les informations fournies 
par l'etape E3 sous forme graphique. Cette etape est detaillee plus loin en 
5 liaison avec les figures 5a, 5b et 5c. 

Au cours de l'etape suivante E5 a lieu le decodage de I'image pour la 
resolution d'affichage R, le mode de qualite selectionne et done le niveau de 
qualite correspondant. Le decodage est connu en sol et consiste en les etapes 
Inverses du codage realise par le dispositif 2 de la figure 3 : decodage 
10 entropique, quantification inverse, transformee inverse. 

L'etape suivante E6 consiste en I'affichage de I'image selon les 
memes parametres (resolution R et niveau de qualite selectionne). Cette etape 
est illustree par les figures 5a, 5b et 5c decrites plus loin. 

On examine ensuite lors du test E8 s'il y a eu validation des 
15 parametres, et notamment du nombre de couches de qualite associe a chaque 
mode de quality, par exemple par action de la souris sur un bouton d'actlon 
"validation". Si ce n'est pas le cas, le test E8 est suivi d'une etape E7 ou a.ljeu 
la selection ou la modification, par le createur de pontenu, via I'interface 
graphique, des parametres de decodage : resolution R, mode de qualite et 
20 nombre de couches de quality associ6, et eventuellement position de I'image si 
la resolution de I'image est telle que I'inriage entiere ne peut pas etre affichee. 
Cette etape est detaillee plus loin en liaison avec les figures 5a. 5b et 5c. 

Si en revanche le test E8 est positif, l'etape suivante E9 consiste en 
I'enregistrement des parametres associes a I'image JP2K, par exemple dans un 
25 fichier de format ".SWF" s'il s'agit d'une application Flash. Ainsi, dans un 
contexte dient-serveur, I'utilisation finale du fichier ".SWF" contenant I'image se 
fera sur le client avec le logiciel FlashPlayer ; dans ce cas, quel que soit le 
mode de qualite (normale, faible, elevee) que demande rutilisateur, il sera facile 
de traduire sa requete en termes de couches de qualite, et d'utiliser par 
30 exemple le protocole d'6change d'image JPIP (en anglais "JPEG2000 Internet 
Protocor). 
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Selon le mode de realisation choisi et represente a la figure 2, un 
dispositif mettant en oeuvre I'invention est par exemple un micro-ordinateur 10 
connecte a differents peripheriques. par exemple una camera numerique 101 
(ou un scanner, ou tout moyen d'acquisition ou de stockage d'image) reliee a 
5 une carte graphique et fournissant des informations a traiter selon I'invention. 
Dans le cadre d'une application client-serveur, ce dispositif peut etre assimile 
au serveur. 

Le dispositif 10 comporte una interface de communication 118 re!i§e 
a un reseau 120 apte a transmettre des donn§es numeriques comprimees, par 

10 exemple a I'utilisateur final lorsque I'invention est appliquee dans le cadre d'une 
architecture client-serveur. Le dispositif 10 comporte egalement un moyen de 
stockage 112 .tel que, par exemple un disque dur. II comporte •aussl ,un lecteur 
de disquettes 114. Une disquette 116, comme le disque dur 112, peuvent 
contenir des donn^es comprimees selon I'invention ainsi que le code d'un 

15 programme informatique permettant au dispositif 10 de mettre en oeuvre 
I'invention qui, una fois lu par le dispositif 10, sera stocke dans le disque dur 
112. En variante, le programme permettant au dispositif de mettre en oeuvre 
I'invention pourra etre stocke en memoire morte 104 (par exemple une ROM, en 
anglais "Read Only Memory"). Dans une autre variante, le programme pourra 

20 etre' regu pour etre stocks de fa9on identique a celle decrite precedemment par 
I'intermediaire du reseau de communication 120. 

Ce meme dispositif possede un ecran 108 permettant de visualiser 
les donnees a analyser ou de servir d'interface avec I'utilisateur qui pourra 
parametrer certains modes d'analyse, a I'aide du clavier 110 ou de tout autre 

25 moyen (souris par exemple). 

L'unite centrale 103 (CPU, en anglais "Central Processing Unit") 
execute les instructions relatives a la mise en oeuvre de I'invention qui sont 
stockees dans la memoire morte 104 ou dans les autres Elements de stockage. 
Lors de la mise sous tension, les programmes de definition de qualite stockes 

30 dans une memoire non volatile, par exemple la ROM 104, sont transferes dans 
la memoire vive RAM (en anglais "Random Access Memory') 106 qui contient 
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alors le code executable de Tinvention ainsi que des registres pour memoriser 
les variables necessaires a la mise en oeuvre de Tinvention. 

Bien entendu, les disquettes peuvent etre remplacees par tout 
support d'information tel que CD-ROM, DVD-ROM ou carte memoire. De fa9on 
5 plus generate, un moyen de stockage d'information, lisible par un ordinateur ou 
par un microprocesseur, integre ou non au dispositif, eventuellement amovible, 
memorise un programme mettant en ceuvre le precede de definition de modes 
de qualite conforme a Tinventlon, 

Un bus de communication 102 permet la communication entre les 
10 differents elements Indus dans le micro-ordinateur 10 ou relies a lui. La 
representation du bus 102 n'est pas limitative et notamment Tunite centrale 103 
est susceptible de communiquer des instructions a tout element d.u micro- 
ordinateur 10 directement ou par I'intermediaire d'un autre element du micro- 
ordinateur 10. 

15 La figure 3 represente schematiquement un codeur d'images fixes 

classique. Un tel codeur n*est pas necessaire pour la mise en oeuvre de la 
presente invention. Dependant, la description du codeur permettra de mieux 
comprendre la structure des images JPEG2000 analysees dans rinvention..- 

Dans le mode de realisation choisi et represente a la figure 3, un 

20 dispositif de codage de donnees est un dispositif 2 qui comporte une entree 24 
a laquelle est reliee une source 1 de donnees non codees. 

La source 1 comporte par exemple un moyen de memoire, tel que 
memoire vive, disque dur, disquette, disque compact, pour memoriser des 
donnees non codees, ce moyen de memoire etant associe a un moyen de 

25 lecture approprie pour y lire des donnees. Un moyen pour enregistrer les 
donnees dans le moyen de memoire peut egalement etre prevu. 

On considere que les donnees a coder sont une suite d'echantillons 
numeriques d'origine representatifs de grandeurs physiques et representant. 
par exemple, une image IM. 

30 La source 1 fournit un signal numerique d'image IM a Tentree du 

circuit de codage 2. Le signal d'image IM est une suite de mots numeriques, par 
exemple des octets. Chaque valeur d'octet represente un pixel de Timage IM, ici 
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a 256 niveaux de gris, ou image noir et blanc. Uimage peut etre une image 
multispectrale, par exemple une image du type rouge-vert-bleu ou luminance et 
chrominance. Soil Timage couleur est traitee dans son integralite, soit chaque 
composante est traitee de fa^on analogue a I'image monospectrale. 
5 Des moyens 3 utilisateurs de donn6es codees sont relies en sortie 

25 du dispositif de codage 2. 

Les moyens utilisateurs 3 comportent par exemple des moyens de 
memorisation de donnees codees et/ou des moyens de transmission des 
donnees codees. 

10 Le dispositif de codage 2 comporte classiquement, a partir de 

Tentree 24, un circuit de transformation 21 qui met en ceuvre des 
decompositions en des signaux de sous-bandes de frequence-du -signal, de 
donnees, de fa^on a effectuer une analyse du signal. 

Le circuit de transformation 21 est relie a un circuit de quantification 

15 22. Le circuit de quantification met en oeuvre une quantification connue en soi, 
par exemple une quantification scalaire, ou une quantification vectorielle. des 
coefficients, ou de groupes de coefficients, des signaux de sous-bandes de 
frequence fournis par le circuit 21. 

Le circuit 22 est relie a un circuit 23 de codage entropique, qui 

20 effectue un codage entropique, par exemple un codage de Huffman, ou un 
codage arithmetique, des donnees quantifiees par le circuit 22. 

La figure 4a represente de fa^on schematique une image numerique 
IM en sortie de la source d'image 1 d'un dispositif tel que celui qui vient d'etre 
decrit en liaison avec la figure 3. 

25 Cette image est decomposee par le circuit de transformation 21 du 

dispositif de la figure 3, qui est un circuit de decomposition dyadique a trois 
niveaux de decomposition- ^ 

Le circuit 21 est, dans ce mode de realisation, un ensemble 
classique de f litres, respectivement associes a des decimateurs par deux, qui 

30 filtrent le signal d'image selon deux directions, en des signaux de sous-bandes 
de hautes et basses frequences spatiales. La relation entre un filtre passe-haut 
et un filtre passe-bas peut etre determinee par les conditions de reconstruction 
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parfaite du signal. II est a noter que les filtres de decomposition verticale et 
horizontale ne sont pas forcement identiques, bien qu'en pratique ce soit 
generalement le cas. Le circuit 21 comporte ici trois blocs successifs d'analyse 
pour decomposer I'image IM en des signaux de sous-bandes selon trois 
5 niveaux de decomposition. 

De fagon generale, la resolution d'un signal est le nombre de 
donnees par unite de longueur utilisees pour representer ce signal, Dans le cas 
d'un signal d'image. la resolution d'un signal de sous-bande est liee au nombre 
de donnees par unite de longueur utilisees pour representer ce signal de sous- 
10 bande horizontalement et verticalement. La resolution depend du nombre de 
decompositions effectuees, du facteur de decimation et de la resolution de 
I'image initiale. 

Le premier bloc d'analyse revolt le signal numerique d'image 11^. et, 
de fagon connue, delivre en sortie quatre signaux de sous-bandes LL3, LH3;. HL3 

15 et HHade resolution RES3 la plus elevee dans la decomposition (voir figure 4b. 
decrite ci-dessous), 

Le signal de sous-bande LL3 comporte les composantes,. ou 
donnees, de basse frequence, selon les deux directions, du signal d'image. Le 
signal de sous-bande LH3 comporte les composantes de basse frequence selon 

20 une premiere direction et de haute frequence selon une seconde direction; du 
signal d'image. Le signal de sous-bande HL3 comporte les composantes de 
haute frequence selon la premiere direction et les composantes de basse 
frequence selon la seconde direction, Enfin, le signal de sous-bande HH3 
comporte les composantes de haute frequence selon les deux directions. 

25 Chaque signal de sous-bande est un ensemble de donnees reelles (il 

pourrait egalement s'agir d'entiers) construit a partir de I'image d'origine, qui 
contient de I'information correspondant a une orientation respectivement 
verticale, horizontale et diagonale du.contenu de Timage, dans une bande de 
frequence donnee. 

30 Le signal de sous-bande LL3 est analyse par un bloc d'analyse 

analogue au precedent pour fournir quatre signaux de sous-bandes LL2, LH2, 
HL2 et HH2 de niveau de resolution RES2. 
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Chacun des signaux des sous-bandes de resolution RES2 
correspond egalement a une orientation dans I'image. 

Le signal de sous-bande LL2 est analyse par un bloc d'analyse 
analogue au precedent pour fournir quatre signaux de sous-bandes LU (par 
5 convention), LHi, HLi, et HHi de niveau de resolution RESi. On hotera que la 
sous-bande LU forme a elle seule la resolution RESo. 

Chacun des signaux des sous-bandes ',de resolution RESi 
correspond egalement a une orientation dans I'image. 

La figure 4b represente I'image IMD resultant de la decomposition 
10 de I'image IM, par le circuit 21, en dix sous-bandes et selon quatre niveaux de 
resolution : RESo (LLo), RESi (LL2), RES2 (LL3). RES3 (image d'origine). L'image 
IMD-CQmporte autant d'information.que I'image d'origine IM, mais rinformation 
est frequentiellement decoupee selon trois niveaux de decomposition. 

Bien entendu, le nombre de niveaux de decomposition, et par 
15 consequent de sous-bandes, peut etre choisi differemment, par exemple 16 
sous-bandes sur six niveaux de resolution, pour un signal bidimensionnel tel 
qu'une image. Le nombre de sous-bandes par niveau de resolution peut 
egalement etre different. En outre, la decomposition peut ne pas etre dyadique. 
Les circuits d'analyse et de synthese sont adaptes a la dimension du signal 
20 traite. 

' Sur la figure 4b, les donnees issues de la transformation sont 
rangees sous-bande par sous-bande. 

On remarquera que I'image IM de la figure 4a est par exemple 
separee en zones, appelees tuiles, dont certaines seulement ont ete 
25 representees pour ne pas surcharger la figure. Lors de la decomposition de 
I'image par le circuit 21, on peut proceder a une decomposition de cette image 
tuile par tuile. 

En rassemblant sur une meme figure les differentes images resultant 
de la decomposition tuile par tuile de I'image IM, on aboutit d I'image IMD de la 
30 figure 4b sur laquelle apparaissent les tuiles. 

Par ailleurs, chaque tuile de I'image IMD est partitionnee en blocs de 
donnees dont quelques-uns sont representes sur la figure 4b. 
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On notera que le partitionnement de Timage en tuiles n*est pas une 
necessite pour la mise en oeuvre de invention. 

Dans ce cas, Timage est alors uniquennent partitionnee en blocs de 

donnees. 

5 Le circuit 2 du dispositif de la figure 3. qui comporte les circuits 21 de 

transformation, 22 de quantification et 23 de codage entropique s'applique de 
fagon independante a chaque tuile consideree, Le signal d'image cod6 par le 
circuit 2 vehicule ainsi des blocs de donnees obtenus par codage des donnees 
d'origine et qui constituent le flux de donnees. 

10 Le signal damage code comporte egalement des informations d'en- 

tete. Les informations d'en-tete du signal code permettent, des reception et 
lecture de ce dernier, d'avoir des informations sur le codage du signaL- 

Le signal d'image est organise en couches de qualite : on^ifpeut 
decoder I'image sans prendre en compte les couches de qualite superieures, 

15 chaque couche de qualite supplementaire comportant des donnees pour un 
decodage plus fin de Timage. 

Dans le signal numerique d'image code, les donnees vsont 
organisees en paquets de donnees P(r,q) oCi r et q sont des enjiers 
representant respectivement la resolution et la couche de qualite du paquet/- 

20 Un tel paquet de donnees P(r,q) est represente a la figure 46/ Un 

paquet comprend toutes les donnees relatives a une tuile specifique, une couche 
de qualite specifique, une composante specifique, une resolution specifique, et 
une zone specifique de Timage. 

Ce paquet contient une liste PL (en anglais 'Vpacket length''), qui fait 

25 partie des informations d'en-tete evoquees plus haut, et un corps de paquet (en 
anglais "packet body"), Cette liste PL decrit le contenu des donnees incluses dans 
le corps du paquet et une suite de donnees de codage CB de chacun des blocs 
de donnees, a la resolution r et pour la couche de qualite q. 

La liste PL donne la liste des blocs effectivement presents dans le 

30 paquet et des parametres concernant chaque bloc. Les donnees de codage CB 
d'un bloc sont appelees code-bloc (en anglais ''codeblock'). En particulier, la liste 
PL donne la longueur totale en bits Lk de chaque code-bloc CB(k), c'est-a-dire la 
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quantite de donnees contenue dans le code-bloc. On en d^duit tres facilement la 
longueur totals en bits pour le paquet lui-meme. 

La figure 5a represente I'interface graphique proposes au createur 
de contenu. On distingue 4 parties : les zones Z1 , Z2, Z3 et Z4. 
5 La zone Z1 est la zone d'affichage de I'image, de ta"i|le maximale 

constante quelle que soit la resolution. Si la taille de I'image a une resolution 
donnee depasse cette zone, on affiche seulement une partie d'image. Cette 
zone permet au createur de contenu de juger de la qualite d'une image pour 
des parametres donnes. 
•10 La zone Z2 represents, pour la resolution selectionn6e par le 

createur ds contenu, la taille du fichisr contenant I'image, en fonction du 
nombre de couches de qualite selsctionnees. .Pour chaque mods de qualite, un 
curseur indique le nombre de couches de qualite associs sn abscisse et la taills 
correspondante en ordonnee. La zone Z2 est mise a jour lors de I'etaps E4 de 
1 5 la figure 1 . Cette zone permet au createur de contenu d'avoir des informations 
sur le d6bit correspondant a chaque mode de qualite. Le debit, note T(R,Q), 
cbrrespond au volume des donnees pour une image de resolution R avec Q 
couches de qualite. Son calcul est detaille plus loin en liaison avec la figure 6. 

La zone Z3 permet de modifier la resolution d'affichage et 
20 eventuellement la position dans I'image. Les touches + et - represented des 
boutons d'action pour "zoomer" ou "ds-zoomer", c'est-a-dire pour augmenter ou 
diminuer la resolution. Les flechss reprssentent des boutons d'action pour se 
deplacer dans I'image lorsque la resolution d'image d'affichage ne permet pas 
d'afficher I'image entisre dans la zons Z1. Chaqus action sur la zone Z3 
25 correspond done a I'etape E7 de la figure 1 et declenchs les etapes E3. E4, E5 
et E6 et done la mise a jour de I'affichage de I'image en zone Z1 et des 
informations correspondantes en zone Z2. On peut noter que dans le cas d'un 
deplacement dans Timage, les informations de la zone Z2 ne changent pas. 

La zone Z4 affiche les informations sur le nombre de couches 
30 correspondant a chaque mode de qualite et permet au createur de contenu de 
faire varier le nombre de couches de qualite associe ^ chaque mode de quality. 
Un mode de qualite est represente par un curseur, la position de ce curseur 
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definissant le nombre de couches associe. Dans cet exemple, nullement 
limitatif, on a huit couches de qualite dans Timage et on souhaite definir trois 
modes de qualite F ("faible"), N ("normale") et E ("elevee"). Initialement, la 
position des curseurs correspond aux valeurs par defaut calculees a i'etape E3 
5 de la figure 1, Dans Texempie, le mode "faible" correspond a 2 couches de 
qualite, le rnode "normal", a 6 couches et le mode "eleve", a 8 couches. Si le 
createur de contenu veut visualiser I'affichage pour un mode de qualite donne, il 
selectionne ce mode de qualite en selectionnant le curseur correspondent, par 
exemple par action sur une souris. Si le createur de contenu veut modifier le 
10 nombre de couches pour un mode de qualite, 11 effectue les etapes suivantes : 

- selectionner ce mode de qualite en selectionnant le curseur 
correspondant, par exemple par action sur la souris, et 

- utiliser la barre de progression pour faire varier la position du 
curseur et done le nombre de couches associe au mode. 5-. 

15 La position respective des curseurs ne peut pas changer ; par 

exemple, le deplacement du curseur N est limite par la position des curseurs F 
et E. Chaque modification de la zone Z4 par |e createur de contenu correspond 
a I'etape E7 de la figure 1 et declenche ainsi les etapes E3, E4, E5 et E6 et 
done la mise a jour de I'affichage de Timage en zone Z1 et des informations 

20 correspondantes en zone Z2. S 

* Cette interface graphique fournit done au createur de contenu un 

- ensemble d'informations pour qu'il puisse definir les modes de qualita selon ses 
propres criteres. Ainsi, un createur de contenu favorisant la compression en 
termes de taille de fichier determinera les modes de qualite en fonction de la 

25 zone Z2 ; un createur de contenu favorisant Timpression visuelle .utilisera la 
zone Z1 ; un createur voulant atteindre un compromis entre ces^deux criteres 
utilisera conjointement les deux zones Z1 et Z2, etc. 

De plus, le createur de contenu peut favoriser une resolution d'image 
donnee pour definir les modes de qualite. Ainsi, si la resolution par defaut 

30 d'affichage de I'image dans son animation est la plus basse, il pourra tenir 
compte plus specifiquement des informations de debit et de qualite pour cette 
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resolution. Neanmoins, les modes de qualite une fois definis sont independents 
de la resolution qui sera choisie par Tutilisateur final pour visualiser Inanimation. 

La figure 5b represente interface graphique lorsque le createur de 
contenu augmente, a partir de la situation presentee en figure 5a, le nombre de 
5 couches de qualite associe au mode de qualite N. * 

La zone Z4 a ete modifiee par le createur de contenu : le nombre de 
couches de qualite associe au mode N est passe de 6 a 7. Cela declenche 
done les etapes E3. E4, E5 et E6 de la figure 1. L'etape E5, qui correspond a la 
mise a jour de Taffichage des informations, est illustree sur la figure 5b dans la 

10 zone Z2 par le fait que la taille du fichier correspondant au mode N est alors 
T(R,7). L'etape E6, qui est Taffichage de I'image selon les parametres 
consideres, est illustree dans la zone Z1 par le fait que I'image decodee 
presente plus de details (fumee au-dessus de la cheminee, poignee de la porte 
d'entree) car elle prend en compte une couche de qualite supplementaire, 

15 La figure 5c represente I'interface graphique lorsque le createur de 

contenu diminue, par action sur la zone Z3 et a partir de la situation presentee 
en figure 5b, la resolution d'affichage de I'image. 

L'action sur la zone Z3 a declenche les etapes E3, E4, E5 et E6 de la 
figure 1. L'etape E5, qui correspond a la mise a jour de Tafflchage des 

20 informations, est illustree sur la figure 5c dans la zone Z2 par le fait que les 
tallies de fichier correspondant a chaque nombre de couches de qualite ont ete 
mises a jour: la resolution ayant diminue, les tailles de fichier ont aussi 
diminue. La taille du fichier correspondant au mode N pour la resolution 
inferieure est aiors T(R-1,7), le nombre de couches associe au mode N n'ayant 

25 pas change. L'etape E6, qui est I'affichage de Timage selon les parametres 
consideres, est illustree dans la zone Z1 par le fait que la taille de I'image 
affichee est divisee par 2. 

La figure 6 illustre plus precisement l'etape E3 d'analyse du flux de 
d'onnees decrite plus haut en liaison avec la figure 1. 

30 Ualgorithme de la figure 6 repose pour une premiere partie sur deux 

boucles imbriquees qui permettent de parcourir chaque paquet de donnees P(r,q) 
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du train de donnees binaires constituant le signal d'image et d'en deduire le 
volume de donnees pour la resolution R et ie nombre Q de couches de qualite. 

Au cours d'une etape E301, qui fait suite, soit a I'etape E2, soit a 
I'etape E7 de la figure 1, a lieu I'initialisation d'un ensemble de variables D(r,q) a la 
5 valeur nulle, D(r,q) representant le volume de donnees pour une resolution r et 
une couche de qualite q donnees. r est compris entre 0 et R, nombre 
correspondant a la resolution definie lors de I'etape E2 ou E7, et q est compris 
entre 1 et Qmax, nombre maximal de couches de qualite dans Timage. 

Puis, au cours d'une etape E302, on initialise Tindice du paquet courant 
10 P a 0, c'est-a-dire qu'on parcourt le train binaire jusqu'au premier paquet. 

Au cours de I'etape suivante E303, les informations obtenues par 
lecture de Ten-tete d'image (etape E1, figure 1) - type de progression dans 
rimage, nombre total de decompositions et nombre total de couches de quajite - 
permettent de determiner la resolution r et la couche de qualite q correspondant a 
15 P. ■ 

L'etape suivante E304 est un test pour determiner si la resolution r 
correspondant au paquet P est inferieure ou egale a la resolution d'affichage l^i de 
['image : ^ _ 

- dans la negative, on ne considere pas ce paquet et le test E304 . est 
20 suivi d'une etape E307 qui est decrite ulterieurement ; . * 

- dans Taffirmatlve, Tetape E304 est suivie d'une etape E305. 
L'etape E305 consiste a additionner la quantite de donnees du 

paquet P a la quantite de donnees D(r,q) pour la resolution r et la couche de 
qualite q. Cette operation est illustree par la formule suivante : D(r,q) = D(r,q) + 

25 L[P(r,q)], ou L[P(r.q)] represente la longueur, en octets, du paquet P(r,q). On 
notera que cette somme permet d'attribuer une quantite ou un volume de 
donnees pour une resolution et un nombre de couches de qualite donnes. 

Cette etape E305 ne necessite aucun decodage entropique des 
donnees, mais juste une analyse rapide de Ten-tete du paquet considere afin 

30 de determiner le nombre de bits associe au paquet. II convient de noter que des 
systemes de memorisation des longueurs des blocs des paquets pourraient 
etre mis en place pour eviter d'avoir a parcourir a nouveau le fichier du signal 
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d'image code dans le cas ou un paquet serait sollicite plusieurs fois au cours de 
differents calculs. 

L'etape suivante E306 est un test pour determiner si le paquet 
actuellement traite est le dernier paquet du train binaire : 

- dans raffirmative, tous les paquets ont ete traites et Tefape E306 est 
suivie d'une etape E308 qui est decrite ulterieurennent ; 

- dans ia negative, Tetape E306 est suivie de l'etape E307. 

L'etape E307 consiste a increnfienter d'une unite Tindice du paquet : P 
= P+1, Le train binaire est done parcouru jusqu'au paquet suivant. 

L'etape E308 consiste a calculer, pour le nombre de couches de 
qualite Q de rimage. la taille T du fichier correspondant a la resolution R. Cette 

— ' ' -r R. Q. - V, 

operation est illustree par la formule : T(R,Q) ^ ^D(r,q). En effet, pour 

r=0q=1 

decoder une image a une resolution et une qualite donnee, on a besoin des 
resolutions inferieures et des couches de qualite inferieures. La encore, il convient 
de noter que des systemes de memorisation des tailles de fichier pourraient etre 
mis en place pour eviter d'avoir a parcourir a nouveau le fichier du signal d'image 
code dans le cas ou la resolution R a deja ete traitee anterieurement. 

L'etape suivante E309 est un test pour determiner si des valeurs par 
defaut doivent etre definies, c'est~a-dire si l'etape E3 est la consequence de : 

- l'etape E2, et alors des valeurs par defaut vont etre definies, lors 
d'une etape E3 1 0 decrite ci-dessous ; 

- l'etape E7, et alors le nombre de couches de qualite a ete determine 
par le createur de contenu via ('interface graphique et on passe a l'etape E4 de la 
figure 1. 

L'etape E310 consiste a determiner un nombre de couches de qualite 
a associer a chaque mode de qualite, pour I'initialisation de I'interface graphique 
mais aussi dans le cas ou le createur de contenu ne souhaite pas intervenir dans 
le choix des valeurs. Ces valeurs par defaut sent determinees comme suit : 

- pour le mode de qualite eleve, toutes les couches de qualite sont 
considerees ; 
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- pour le mode de qualite normal, le nombre de couches de qualite 
considere est le nombre de couches maximal tel que la taille du fichier soit 
inferieure ou 6gale a 2/3 de la taille du fichier pour toutes ies couches de qualite 
considerees ; 

5 - pour le mode de qualite faible, le nombre de couches de qualite 

considere est le nombre de couches maximal tel que la .taille du fichier soit 
inferieure ou egale a 1/3 de la taille du fichier pour toutes Ies couches de qualite 
considerees. 

Ces trois cas sont applicables dans le cas general, c'est-a-dire 
10 lorsqu'on a plus de trois couches de qualite dans Timage. Pour Ies cas 
particuliers, Ies valeurs sont definies comme suit : 

- si I'image est organisee selon trois couches de qualite, le mode 
eieve correspond aux 3 couches, le mode normal a 2 couches et le mode faible a 
1 couche ; 

15 - si rimage est organisee selon deux couches de qualite, le mode 

eleve correspond aux 2 couches, le mode normal a 1 couche. S1I y a une 
resolution inferieure, le mode faible correspond a 1 couche de qualite dans la 
resolution inferieure, sinon Ies modes de qualite faible et normal sont identiques ; 

- si rimage est organisee selon une seule couche de qualite. le meme 
20 principe que pour Titem precedent est utilise. 

Ainsi, si le createur de contenu decide de ne pas redefinir Ies modes 
de qualite, un critere sur la taille de fichier peut etre retenu. On s'assure done, 
lorsque c'est possible, que selon le mode de qualite demande par I'utilisateur final, 
une difference de debit reelle est observee pour la transmission de I'image a 
25 I'utilisateur final. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de definition de qualites pour un signal numerique 
d'image prealablement code, caracterise en ce qu'il consiste a definir un 
5 nombre predetermine de modes de qualite (F, N, E) correspondant chacun a au 
moins un parametre de decodage du signal numerique, cette definition etant 
effectuee a partir dMnformations de debit fournies via une interface graphique et 
dinformations de qualite de perception fournies via la visualisation du signal 
numerique decode. 

10 2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il consiste a 

definir trois modes de qualite (F, N, E), dont un mode de qualite dit "faible", un 
mode de qualite dit "normal" et un mode de qualite dit "eleve": , 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce qu'a 
chaque mode de qualite (F, N. E) est associe un nombre predetermine (Q) de 

1 5 couches de qualite, 

4. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que 
ledit parametre de decodage est ledit nombre de couches de qualite (Q). 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que chaque mode de qualite correspond au decodage d'une 

20 quantite predeterminee (T(R,Q)) de donnees representatives du signal 
numerique. 

6. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte une etape consistant a memoriser lesdits 
parametres de decodage dans un fichier a transmettre a un utilisateur final pour 

25 en deduire, selon le mode de qualite choisi par Tutilisateur, le parametre de 
decodage correspondant. 

7. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que 
ledit fichier est au format SWF. 

8. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il comporte 
30 une etape d'initialisation (E310) consistant a determiner des valeurs par defaut 

du nombre de couches de qualite a associer a . chaque mode de qualite, 
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correspondant a des quantites de donnees representatives du signal numerique 
differentes les unes des autres, 

9. Precede selon la revendication 3, caracterise en ce que les 
informations de debit sont representees sous forme d'un graphe illustrant la 

5 taille de I'image representee par ledit signal numerique en fonction du nombre 
de couches de qualite. 

10. Precede selon la revendication 3, caracterise en ce que ledit 
nombre predetermine (Q) de couches de qualite est represents sous forme d'un 
curseur simultanement a la visualisation du signal numerique decode. 

10 11. Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que le signal numerique est un signal representatif d'une 
image codee suivant la norme JPEG2000. 

12. Dispesitif de definition de qualites pour un signal numeTjque 
d'image prealablement code, caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour 

15 definir un nombre predetermine de modes de qualite (F, N, E) correspondant 
chacun a au moins un parametre de decodage du signal numerique, cette 
definition etant effectuee a partir d'informations de debit feurnies yia-^ une 
interface graphique et d'informations de qualite de perception feurnies via. la 
visualisation du signal numerique decode. 

20 13. Dispesitif selon la revendication 12, caracterise en ce ' qu'il 

consiste a definir trois modes de qualite (F, N. E), dent un mode de qualite dit 
"faible", un mode de qualite dit "normal" et un mode de qualite dit "eleve", 

14. Dispositif selon la revendication 12 ou 13, caracterise en ce qu'a 
chaque mode de qualite (F, N, E) est associe un nombre predetermine (Q) de 

25 couches de qualite. 

15. Dispositif selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que ledit parametre de decodage est ledit nombre de couches de qualite (Q). 

16. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 12 a 15, 
caracterise en ce que chaque mode de qualite correspond au decodage d'une 

30 quantite predeterminee (T(R,Q)) de donnees representatives du signal 
numerique. 
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17. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 12 a 16, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour memoriser lesdits 
parametres de decodage dans un fichier a transmettre a un utilisateur final pour 
en deduire, selon le mode de qualite choisi par I'utilisateur, le parametre de 

5 decodage correspondant. 

18. Dispositif selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que ledit fichier est au format SWF. 

19. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens d'initialisation pour determiner des valeurs par defaut du 

10 nombre de couches de qualite a associer a chaque mode de qualite, 
correspondant a des quantites de donnees representatives du signal numerique 
differentes les unes des autres. 

20. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce que les 
informations de debit sont representees sous forme d*un graphe illustrant la 

15 taille de I'image representee par ledit signal numerique en fonction du nombre 
de couches de qualite. 

21. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce que ledit 
nombre predetermine (Q) de couches de qualite est represents sous forme d'un 
curseur simultanement a la visualisation du signal numerique decode. 

20 22. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 12 a 21, 

caracterise en ce que le signal numerique est un signal representatif d'une 
image codee suivant la norme JPEG2000. 

23. Appareil de communication, caracterise en ce qu'il comporte un 
dispositif selon Tune quelconque des revendications 12 a 22. 
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